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[1] https://manilsuri.umbc.edu/what-are-finite-elements/
[2] https://lwww.simscale.com/blog/2016/10/what-is-finite-element-method/



Metoda Koncénih Elementov:

- Je numericha metoda za dolocCitev
aproksimativne resitve robnega
problema.
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[1] 7 wrong beliefs about meshing that you may have, Available at: https://feaforall.com/7-wrong-meshing-beliefs-may/
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[1] https://www.r-bloggers.com/2019/08/new-course-learn-advanced-data-cleaning-in-r
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simulacije po MKE

1. Geometrija
* geometrijske poenostavitve
* redukcija razseznosti (dimenzije)

2. Fizikalne lastnosti
* snovne lastnosti
o strukturne lastnosti

3. Geometrijska diskretizacija
* tip elementov
* mrezenje

4. \/rsta analize
Obremenitve in Robni/ZacCetni pogoji
6. Predstavitev in analiza rezultatov
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mulacije po MKE

. Geometrija
* geometrijske poenostavitve Physical System
* redukcija razseznosti (dimenzije)
Fizikalne lastnosti

* snovne lastnosti
» strukturne lastnosti

member

support

Geometrijska diskretizacija ' | IDEALIZATION
o ti Idealized Sytem:

tlp e‘l,e m.entov FEM-Discretized l
* mrezenje Mathematical Model

Vrsta analize
Obremenitve in Robni/Zacetni pogoji :
Predstavitev in analiza rezultatov [1]
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[1] Carlos A. Felippa, 2004, Introduction to Finite Element Methods. Available at: https://vulcanhammernet.files.wordpress.com/2017/01/ifem.pdf (06/2021)
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Geometrija

* geometrijske poenostavitve

* redukcija razseznosti (dimenzije)
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* snovne lastnosti
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Geometrijska diskretizacija
* tip elementov
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Vrsta analize
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StatiCna - Linearne
Dinamicna - Nelinearne
* Implicitna
» Eksplicitna

Casovno-odvisna stati¢na

Prevod toplote
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Sklopljene analize
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Tok tekoCin
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1. Geometrija
* geometrijske poenostavitve
* redukcija razseznosti (dimenzije)

2. Fizikalne lastnosti
* snovne lastnosti
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* mrezenje
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U1

[1] Emri, 1., Voloshin, A., 2016, Statics — Learning from Engineering Examples, Springer Science, doi: 10.1007/978-1-4939-2101-0

[1]
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* Geometrija

« Seti

« Materialno obnasanje

* Vrsta analize

« Nacin reSevanja (solver type)
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* Geometrija

 Selti

« Materialno obnasanje

* Vrsta analize

« Nacin reSevanja (solver type)

« Obremenitve, Robni/ZacCetni pogoji
* |[zhod/Rezultat

*Node
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* Geometrija

« Setli

« Materialno obnasanje

* Vrsta analize

« Nacin reSevanja (solver type)

« Obremenitve, Robni/ZacCetni pogoji
* |[zhod/Rezultat

*Nset, nset=Load
2, 3, 8, 57, b8, 59, 60, el,
221, 222, 223, 224, 225, 226, 4091, 4094,

*Elset, elset=steel
20, 21, 22, 3z, so, 100, 101, 102z,
1148, 1149, 1150, 1154, 1155
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* Geometrija

Seti

Materialno obnasanje

Vrsta analize

Nacin reSevanja (solver type)
Obremenitve, Robni/Zacetni pogoji

|zhod/Rezultat

P

fanaliz po MKE

*Material, name=Steel

*Elastic

2.1e+08, 0.3
*Plastic

284000., 0.
300000., 0.01
310000., 0.02
350000., 0.03
400000., 0.05

*Material, name=Membrane
*Expansion

0.00016,

*Hyperelastic, moduli=LONG TERM
Te+06, S5e+06, le-09
*Viscoelastic, time=PRONY

0.9, 0.,6300.

SUBROUTINE UHYPER(BI1,BI2,AJ,U,UI1,UI2,UI3,TEMP,6NOEL,
CMNAME , INCMPFLAG , NUMSTATEV , STATEV , NUMFIELDV, FIELDV,
FIELDVINC , NUMPROES , PROPS)

INCLUDE 'RBA PARAM.INC'

CHARACTER*( CMNAME

DIMENSTON U(2) ,UT1(3),0I2(6) ,UI3(E) ,STATEV(¥*) ,FIELDV (¥*),
FIELDVINC (*) ,PROPS (*)

real*:t ac, bc, E

ac=props(l)
bec=props (2)
Ezi.';iii;iiféEEﬁﬂ

U(l)={ac*(-1. + E**((bc*(-3. + BI1))/2.)))/bc
UI1(1)=(ac*E**((bc*(-3. + BI1))/2.))/2.
UT1(2)=0.

UI1(3)=0.

UI2(1)=(ac*bc*E**((bc*(-3. + BI1))/2.))/4.
UI2(2)=0.

UI2(3)=0.

UI2(4)=0.

UI2(5)=0.

UI2(6)=0.

UI3(1)=0.

UI3(2)=0.

UI3(3)=0.

UI3(4)=0.

UI3(5)=0.

UI3(6)=0.

RETURN

END
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ranaliz po MKE

* Geometrija

_ Stati¢na, Dinamic¢na (Implicitna, Eksplicitna),
o Seti Prevod toplote, Sklopljeni problemi,
Linearna/Nelinearna

« Materialno obnasanje

* Vrsta analize

* Nacin resevanja (solver type) —_ Rezevanje sistema enatb
Tehnike reSevanja

 Obremenitve, Robni/Zacetni pogoji Inkrementaciia
e |7zhod/Rezultat Toleranca konvergence
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ba analiz po MKE

® T *Boundary, op=NEW
Geometrija cdge T, 3, 3

] *Boundary, op=NEW
° ESEBtI edge R, 3, 3

*Dsload, op=NEW
inner, P, 13.99%88

» Materialno obnasanje _
* Vrsta analize -
« Nacin reSevanja (solver type) _,‘H
« Obremenitve, Robni/Zacetni pogoji Li
 |zhod/Rezultat - |

e

\

|
|
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ba analiz po MKE

* Geometrija

« Seti

« Materialno obnasanje

* Vrsta analize

« Nacin reSevanja (solver type)

« Obremenitve, Robni/ZacCetni pogoji
* [zhod/Rezultat

*Coutput, field

*Node Output

CF, COOQORD, RF, U

*Flement Output, directions=YES
LE, P, PE, PEEQ, PEMAG, 5, TEMF
*Output, history

*Node Output, nset=ué

COOR1, COORZ2, COOR3
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