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Kako lahko podjetja pridobijo
dostop do superracunalniskih virov
SLING

Dejan Valh, Institut informacijskih znanosti IZUM, Maribor




Kratka predstavitev HPC Vega—1ZUM——

Institute of Information Science, Maribor, Slovenia

TOP500 LIST - JUNE 2021
* Prvi delujoCi EuroHPC JU sistem vse od leta 2021

Rpeak Values are calculated using the advertised clock rate of the CPU. For the efficiency of the systems you should take into
account the Turbo CPU clock rate where it applies.

* Zmogljivost 6.9 PFLOPS o B0 oo I T T
* Dobavitelj Atos (Eviden) OS

- Tehnologija Bull Sequana XH2000 e < aDe

* 1020 vozlis¢ CPU, omrezje Infiniband 100Gb/s @ f;%.’?é%{%ﬁéﬁ%ﬁ%w,

Pk " SCIENCE AND SPORT

* Obicajni diskovni prostor 18 PB (Ceph)
* Zmogljiv NVMe diskovni prostor 1 PB (Lustre)

EUROPEAN UNION HPC
COHESION FUND RIVR

Raziskovalna Infrastruktura

* Poraba energije do 1MW o
74 * Investicija v infrastrukturo 17 MIO EUR

* lzkoriscenost pod. centraPUE<1.lg g g A . Stroski (energija) za 5 let okoli 5 MIO EUR
* Povezava na ARNES 500 Gb/s



Ali rabimo superracunalnik?

7z

£613

SUPERRACUNALNIK

Programi financiranja (HPC)

in javni razpisi za
industrijo

HPC4SME Assessment Tool

e SMEs, check your innovation potential and
ANA L I ZA : step on the path towards Industry 4.0!
< https://www.sling.si/programi-

POTREB \ sisleie G — financiranja-in-javni-razpisi-za-industrijo/

Ikone: Flaticon.com

https://www.hpc4sme.eu/

3.-5. december 2024


https://www.sling.si/programi-financiranja-in-javni-razpisi-za-industrijo/
https://www.sling.si/programi-financiranja-in-javni-razpisi-za-industrijo/
https://www.hpc4sme.eu/

Kdaj zares potrebujemo superracunalnik , . ,

Projekt

Pridobitev k t
(raCunski problem) rIdobItey xompetenc

(NCC; delavnice, tecaiji, Ali mi
testiranje, samoucenje ...) zadostuje Uporaba HPC Vega
HPC Vega?

Imamo izredno
velike kolicine Priprava in

podatkov prijava na razpis
EuroHPCJU

Znam uporabljati
superracunalnik?

Obicajni e .
izraCuni trajajo Uporaba HPC na pred-
vec dni? eksa ravni (LUMI,

Leonardo, MN5)

Analiza,
Uporaba priprava
superracunalnika okolja
ni potrebna




Kaj Ia h kO n a rEd ij O S M E'j i ? (potem ko ugotovijo, da bi potrebovali

superracunalnik)

e Kadrovski potenciali:

* Imate raziskovalce, sodelujete z akademskim svetom?
* Imate kader IT (razvijalce, sistemske inzenirje)?

Pridobite kompetence in izkoristite
testne, razvojne dostope do
superracunalniskih virov

* Imate informatiko , outsourcano”? " ,
. \ Najdlte partnerja (npr. Arctur,
* Programska oprema za posel/ind. procese/Ul: Agenda, Xlab) ali pa preverite pri
* Razvijate lastno programsko opremo? Jo prodajate? vasem ponudniku storitev IT
» Uporabljate kupljene resitve za LOB? v Sy
: , Investirajte v uporabo specificne
* Uporabljate programske storitve v oblaku?
programske opreme za rabo na
* Infrastruktura IT:

superracunalnikih ali jo kupite
* |Imate lastno ,,on-premise” infrastrukturo, svoje streznike?
* |Imate hibridno infrastrukturo?

Preucite moznosti uporabe

superracunalniske infrastrukture
* Uporabljate izklju€no infrastrukturo v oblaku? za posamezne projekte (npr. za Ul)

06. december 2024



Kaj ponuja SLING za podjetja?’ Slffle

Kot zaposleni v podjetjih razlicnih velikosti (zagonska podjetja, mala in srednja podjetja, velika
podjetja) lahko zaprosite za dostop do superracunalnisSkih kapacitet v okviru omrezja SLING, pri

cemer nudimo tako placljiv kot tudi popolnoma ali deloma subvencioniran dostop.

https://www.sling.si/zaposleni-v-gospodarstvu-

Kaj pomeni odprti dostop do virov:

podjetniki/

* Je BREZPLACEN (fundiran vnaprej), vendar z jasnimi zahtevami
* PRIZNANIJE (zahvala) financerjem v vseh predstavitvah, objavah, promocijah U

(npr. omemba HPC Vega, projekta HPC RIVR, zahvala EuroHPC JU, SLING) V E G A
* Priprava POROCILA in objava rezultatov raziskave

g W
(npr. objava odkritij, spoznanj, resitev, postopkov, procesov, modelov v (*** .
znanstvenih revijah, na konferencah, forumih itd.) ¥ S

* Sodelovanje v DISEMINACIJSKIH aktivnostih in PROMOCIJI projektov, uspesnih
zgodb, raziskovalne infrastrukture, financerjev


https://www.sling.si/zaposleni-v-gospodarstvu-podjetniki/
https://www.sling.si/zaposleni-v-gospodarstvu-podjetniki/

Moznosti za pridobitev virov (ne resitev!)

Sodelovalni odprti dostop SLING:
sodelovanje z univerzami
malo virov za testiranje/razvoj
dokumentacijo pripravljajo

Hiter odprti dostop EuroHPC JU: \
malo virov za testiranje/razvoj L H g
zamudna priprava dok.
(prijava, porocilo)
osnhovna podpora
ni za komercialne storitve

drugi
(raziskovalci na fakultetah)
osnovna podpora

Komercialni dostop (Vega, Arctur):

/Subvencionirani dostop E-DIH DIGI-SI:\ Testir.ajte s HPC RIVR placilo po ceniku
) . , VEGA in ARCTUR 2 osnovna + ekspertna (HPC) podpora
- Omejeno na 2000 €I VIrl pO Cenlku https://digi-si.eu/product/hands-on-

enostavna prijava

_ oLe experience-using-hpc-rivr-system-
HPC Arctur, HP N Vzekga : % )D":"s' And-hpe-arctur-2/ ni porocanja, podpisan NDA
- enostavna prijava (komercialna v ] ’ ) y .
v komercialne storitve, mozna prodaja
\ osnovna pomoc (Arctur, IZUM) ) ARQTUR VEGA resitev tretjim strankam P J

06. december 2024


https://digi-si.eu/product/hands-on-experience-using-hpc-rivr-system-and-hpc-arctur-2/
https://digi-si.eu/product/hands-on-experience-using-hpc-rivr-system-and-hpc-arctur-2/
https://digi-si.eu/product/hands-on-experience-using-hpc-rivr-system-and-hpc-arctur-2/

Prijava na pozive EuroHPCJ : .

2.4 Software and Attributes (1 page)

2.4.1 Software

We use OpenFOAM v2012 as pre-exaFOAM state for the benchmarking; and a later version for the
post-exaF OAM benchmark. Alternatives are not possible because the consortium agreed on the
versions to be used.

For the workshop simulations, we may use custom improvements of the methods if required.

2.4.2 Particular libraries

OpenFOAM (Finite Volume, SIMPLE method), C++, OpenMPI, cmake, python with numpy and
matplotlib, ParaView for remote visualization, user install of SZL server from Tecplot (used for
coherent plotting of workshop)

2.4.3 Parallel programming

OpenMPI, heterogenous hardware not used here but targeted by exaF OAM (and benchmarked by
other cases).

2.6 Performance of Software (Maximum 2 pages)

2.6.1 Testing of your code on the requested machine

The production code was tested on Vega using the Benchmark Access EHPC-BEN-2023B03-016.
The test case used here is the WMLES of a 30P30N high-lift configuration. It is as close as possible
to the final numerical setup of the workshop case.

cells per core
10%

10?

100 @S

10-! 4

time to solution / number of timesteps [5]

® actual

-—- ideal

T
107
number of cores

2.6.2.3 Time-to-solution

Time-to-solution as normalised/averaged per iteration,

AND the normalized total fime to solution

Partitions

Instructions: Not provided

Partitions #1

Partition selection and resources request

Partition name:
Vega CPU

Code(s) used: OpenFOAM
Node-core hrs: Not provided
Requested amount of resources (node hours): 156810

Jobs

Number of jobs simultaneously: 2

Wall clock time of a typical job execution (h): 24
Checkpoints

Are you able to write checkpoint?: Yes
Maximum time between 2 checkpoints (h): 4
Cores/nodes

Minimum # CPU cores: 8192

Average # CPU cores: 30000

Maximum # CPU cores: 64000

# of CPU cores used per node: 128

# of GPUs used per GPU node: Not provided

Memory

Minimum job memory (total usage over all nodes in GB): 4000
Average job memory (total usage over all nodes in GB): 12000

Maximum job memory (total usage over all nodes in GB): 16000


https://eurohpc-ju.europa.eu/access-our-supercomputers/eurohpc-access-calls_en
https://eurohpc-ju.europa.eu/access-our-supercomputers/eurohpc-access-calls_en

O komercialnem (trznem) dostopu

* Rabo virov je treba placati (pay-per-use)

* SploSna omejitev za trzno dejavnost na raziskovalni infrastrukturi je 20%
(regulacija EU)

* Brez omejitev so komercialni ponudniki (npr. Arctur)

* Oblike in nacini izvedbe so razlicni glede na potrebe podjetij in njihovo
zrelost za uporabo superracunalnikov

* Kdo ponuja komercialne storitve v Sloveniji:
* Podjetje Arctur kot komercialni ponudnik za razne vrste projektov (razvojne)
* Univerza v Mariboru na raziskovalni infrastrukturi HPC Maister za projekte z manj viri

* |[ZUM na raziskovalni infrastrukturi HPC Vega za projekte, kjer se potrebuje veliko
racunskih virov



Postopek za komercialno rabo HPCVeg 7

VEGA

1. Inicialni sestanek — ugotovi se primernost za racunanje na HPC Vega
2. Registracija: https://www.sling.si/forms/komercialni/
3. Uvajalno obdobje (sodelovanje s podporo IZUM/SLING):

a) Namestitev programske opreme, prilagajanje okolja (npr. dodatni virtualni strezniki)
b) Kopiranje podatkov in zagon testnih poslov na razvojni particiji (brezplacno!)
c) Ce je uvajanje uspesno, sledijo nadaljnji koraki

Podpis pogodbe in sporazuma o nerazkritju NDA (na voljo predloga)
Placilo letnega pavsala (dostop se obnavlja letno)
Zacetek produkcijske rabe superracunalnika HPC Vega

lzdaja mesecni racunov glede na porabo za en mesec nazaj ali po
dogovoru

NS Uk


https://www.sling.si/forms/komercialni/

Kaj ponuja HPC Vega? K4

2 procesorja AMD (Zen 2), vsak 64 jeder (skupaj 122.880 jeder)

256 GB (768xCPU), 512 GB (60xGPU), 1 TB (192xLM), DDR4

lokalni disk 2 TB, NVMe, priklop na IB 100Gb/s

60 vozli¢ GPU s 4x NVidia A100 (skupaj 240) TTTITIT Lo TTTITTT Lo

Diskovna sistema zmogljivosti
400GB/s in 200GB/s

Letni pavsal (1000 EUR) vkljucuje:

e tri uporabnike na enem projektu, vsak dobi 100 GB

16X PCle Gen 4

« Redstone »
e uporaba osmih prijavnih vozliS¢ in razvojne particije Nvidia vida Standard ‘

B Large Men\ ’

CPU vozlis¢a

* administracijo (izdaja racunov) in priprava delovnega okolja
* uro razvojnega inZenirja

06. december 2024




Komercialne stranke V
VE G A

* |n silico (Hrvaska) I %
* racunanje valovanja v obalnih predelih, izkoristki ladijskih turbim o
. CLOUD TOWING TANK
* Gorenje

* Simulacije ogrevanja in ohlajevanja gospodinjskih aparatov

"S pomocjo simulacij zracnega toka v pecici in v pripadajocem hladilnem sistemu nad njo smo izboljsali
prezraCevanje pecice. Cas potreben, da se zrak v pelici zamenja, smo skrajsali za polovico, kar omogoca
dodatne uporabniske funkcije in poenostavi konstrukcijske resitve.” Dr. Jure Mencinger, Gorenje

e Xlab, Agenda _
+ Jezikovni modeli, umetna inteligenca /g9>xLam Sy AGENDA gorenje

* Algoritmiq (Finska) : . LTk
* preverjanje izratunov kvantnih rac¢unalnikov &G algOIIThmlq



Delezi namenjeni za rabo podjetjem .:%.

Odprti dostop

Viri EUroHPC Komerciala
y .| Regularni poziv SKUPAJ
Vir Vsi S(I6d5eoi)e)z Euro(l-;I;;);jelez (industry track SI (20%) EuroHPC (20%)
20% od 70%)
CPU [vozlisca] 768 499 269 38 100 54 191
CPUzvec pomnilnika | o, | 45, 68 10 25 14 48
[vozlis¢a]
GPU [vozlisca] 60 39 21 3 8 4 15
Obicajni disk. sist. [PB] 18 11,7 6,3 0,882 2,34 1,26 4,48
Hiter disk sistem [TB] | 1000 650 350 49 130 70 249
Hitri odprti dostop za podjetja preko EuroHPC JU: @ _
65% Awarded Projects (44)
Vega LPU Vega GPU Povezava Showing results 1 to 10
[node hours] ® EuroHPCJU = S|
BENCHMARK 2.000 400  |https://eurohpc-ju.europa.eu/eurohpc-ju-call-proposals-benchmark-access_en ACCESS MODE | Regular Access @

DEVELOPMENT 4.000 800 https://eurohpc-ju.europa.eu/eurohpc-ju-call-proposals-development-access_en SYSTEM PARTITION VegaCPU@  Vega GPU @


https://eurohpc-ju.europa.eu/eurohpc-ju-call-proposals-benchmark-access_en
https://eurohpc-ju.europa.eu/eurohpc-ju-call-proposals-development-access_en

Kako poteka delo uporabnikov HPC

PRIPRAVA DELOVNEGA 7ZAGON POSLOV
OKOLJA, PREVAJANJE KODE PRILAGODITVE

gy

® ®
@ o) PRUAVA, PRENOS PN PRIPRAVA OKOLJA ZA ANALIZA IN PRENOS
PODATKOV ODDAJO POSLOV REZULTATOV

VEGA



Spletni vmesnik za oddajo racunskih poslov

 OPEN |
nDemand

HPC Vega - OnDemand  Files™ Jobs~ Interactive Apps ™

@ My Interactive Sessions

V

VEGA

Home Directory

/ ceph/ hpc/ home / dvalh/ | @ Change directory ]

Type I Name

O avail

l =+ New File

[J Show Owner/Mode

-]

@ Help ¥ & loggedinasdvalh @ Log Out

New Directory ] X Upload | & Download JliL IesTeVLYIVE

(] Copy path

[J Show Dotfiles Filter:
Showing 30 of 47 rows - 0 rows selected

Size Modified at

10/7/2022 11:10:37 AM

https://ondemand.vega.izum.si



https://ondemand.vega.izum.si/

v

VEGA

Delavnice, tecaji, kompetencni center

* Dogodki in delavnice: https://www.sling.si/sling/category/treningi/

* Gradivo: https://doc.sling.si/workshops/osnove superracunalnistva/intro/course/

Kompetencni center:

Delavnice — https://www.sling.si/sling/eurocc/
5 i y Y : oy
OS”";VES“"E”&‘C“”{“'”'S“"" @ * Nudenje uporabniska podpore
O delavnicl
- EURO * Organizacija treningov, seminarjev in konferenc

‘ SLIN:G ‘ * Sodelovanje z industrijo

Uporaba gruce

Obdelava videoposnetkov

Preizkusi svoje znanje Osnove superracunalnistva?

Superracunalnistvo bolj zares

vV v v vV

Racunajmo na vsa jedra

Programiranje grafiénih Uros Lotric, Davor Sluga, Timotej Lazar

procesnih enot Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in informatiko



https://www.sling.si/sling/category/treningi/
https://doc.sling.si/workshops/osnove_superracunalnistva/intro/course/
https://www.sling.si/sling/eurocc/

__ - o< N e Cp S A N

VEGA

Uporabniska dokumentacija za HPC Vega

* Spletna stran: https://si-vegadocs.vega.izum.si/

* Dostop do gruce: https://si-vegadocs.vega.izum.si/dostop-gruce/
* Programsko okolje: https://si-vegadocs.vega.izum.si/moduli/

* Programska oprema: https://si-vegadocs.vega.izum.si/matlab/

HPC Vega - IZUM, Maribor, Slovenia

HPC Vega - IZUM, Maribor,

Splosne specifikacij

Slovenia
0 Vegi
Predstavitev gruce
Parameter Vrednost
Specifikacije
Arhitektura Trajna/najvisja zmogljivost 6,9 petaflopa/10.1 petaflopa
Aplikacijske domene
Stevilo raéunskih 960 vozlis¢, 1920 CPU-jev AMD Epyc 7H12, 122.000 jeder
Navodila vozlis¢/CPU-jev/jeder

Povzetek
Pridobitev dostopa > Stevilo vozli§& GPU/GPUjev 60 vozlis& GPU, 240 GPU-jev NVidia A100 z 40 GB HBMI2, 120 CPU-jev AMD


https://si-vegadocs.vega.izum.si/
https://si-vegadocs.vega.izum.si/dostop-gruce/
https://si-vegadocs.vega.izum.si/moduli/
https://si-vegadocs.vega.izum.si/matlab/

Novi podatkovni center (DEM) —> ,Vega 2 Al“

S S @@ Jozef
—IZUM— ¢80,
... Institute

Institute of Information Science, Maribor, Slovenia

-ﬁ- I I kl Univerza v Fjubljani
Fakulteta za elektrotehniko, - 4 , .
ratunalniétvo in informatike Fakuheta za racunalnistvo
in informatiko

Univerza v Mariboru

Hitniing

411,35
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Vprasanja in hvala!

dejan.valh@izum.si

*

* Xk

* 4

*
*

*

J

EuroHPC

Joint Undertaking

mmm
[TTTIN
v
WL
WLy

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA VISOKO 50LSTVO,
ZNANOST IN INOVACIJE

Projekt EuroCC 2 financira Evropska unija. Financiran je s sredstvi Skupnega podjetja za evropsko visokozmogljivo racunalnistvo
(EuroHPC JU) ter Nemcije, Bolgarije, Avstrije, Hrvaske, Cipra, Ceske republike, Danske, Estonije, Finske, Grcije, Madzarske, Irske,
Italije, Litve, Latvije, Poljske, Portugalske, Romunije, Slovenije, §panije, Svedske, Francije, Nizozemske, Belgije, Luksemburga,
Slovaske, Norveske, Turcije, Republike Severne Makedonije, Islandije, Crne gore in Srbije v okviru sporazuma o dodelitvi sredstev st.
101101903.




