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potenciali in problemi iz perspektive startupa
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Vecstometrska vrsta cakajocih za vpis k novemu
osebnemu zdravniku v Slovenski Bistrici

Vrsta od pete ure zjutraj

V Zdravstvenem domu Slovenska Bistrica so odprli novo ambulanto druZinske medicine, pred stavbo

zdravstvenega doma pa je dopoldne nastala okoli 300 metrov dolga vrsta ljudi, ki so se Zeleli
opredeliti za novega osebnega zdravnika.




Vecstometrska vrsta cakajocih za vpis k novemu
osebnemu zdravniku v Slovenski Bistrici
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Komentarji ne odrazajo staliSca uredniske politike RTV Slovenija.
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Vecstometrska vrsta cakajocih za vpis k novemu
osebnemu zdravniku v Slovenski Bistrici
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Vecstometrska vrsta cakajocih za vpis k novemu
osebnemu zdravniku v Slovenski Bistrici

% foxhunt

Cimprej delati da umetna inteligenca prevzame postavitev diagnoze in delo
osebnega zdravnika.



Vecstometrska vrsta cakajocih za vpis k novemu
osebnemu zdravniku v Slovenski Bistrici

% foxhunt
podpira, pospesuje in olajsa
Cimprej delati da umetna inteligenca prevzarme-pestavitev-ciagroze-+r delo

osebnega zdravnika.



Nasa vizija:
Omogociti skeniranje mozganov
v vsaki ordinaciji !

@ Objektivno in kvantitativno

@ TakojSnji in natancni rezultati

J;' BrainTrip

/




Nevroznanost je VROCA tema!
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Prav tako Al !
3. Al “revolucija”
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Nazaj narealnatla...

High-resolution image reconstruction with latent diffusion models from human
brain activity

Yu Takagi'?*  Shinji Nishimoto'*
!Graduate School of Frontier Biosciences, Osaka University, Japan
2CiNet, NICT, Japan
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Nazaj narealnatla...

1. Najveciji trg bo v medicini in tam bi radi napovedali
bolezenjska stanja in ne mentalna stanja.



Globalno breme mozganskih bolezni

Pojavnost in stroski bodo
naglo narascali

3 Milijarde

Ljudi z vsaj eno

mozgansko boleznijo Se posebej v driavah v razvoju

5 bilijonov €

Skupnih stroskov

Zgodnja zaznava

Je izrednega pomena pri

Vodilni vzrok obvladovanju in zdravljenju
... AMPAK

nezmoznosti za delo
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Problem:

Samo 8% mozganskih bolezni je moc

zanesljivo odkriti

za 8% primerov

Skeniranje mozganov
(CT, MRl in EEG)

MozZganski test, ki je
* potrdilen
 Siroko dostopen
* zgodnje odkrivanje

za 92% primerov

Se nimamo takih testov

The most common
brain disorders

% of total incidence

Major depression

Anxiety,
generalized

Dementia
Bipolar | &
Panic disorder
Migraine

Parkinson’s

Schizophrenia
& Psychosis

Traumatic brain
injury

Stroke
Epilepsy

Brain tumor

24.9
18:5

17.0
121

10.2
49

0.8
0.7
3.4

3.3

0.8

5




Nazaj narealnatla...

1. Najveciji trg bo v medicini in tam bi radi napovedali
bolezenjska stanja in ne mentalna stanja.

2. VecCina Al za nevroznanot bo razvite na cenejsih,
mobilnih, neinvazivhih metodah, kot je EEG



Primerjava stroskov mozganskih skenerjev
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Izvor EEG sighalov

0.1Tmm

1cm
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Nazaj narealnatla...

. Najveciji trg bo v medicini in tam bi radi napovedali
bolezenjska stanja in ne mentalna stanja.

. Vecina Al za nevroznanot bo razvite na cenejsih,
mobilnih, neinvazivhih metodah, kot je EEG

. Vsak bolnik je zgolj 1 “oznacen” primerek za trening
. Visoka dimenzionalnost & kolicina podatkov na bolnika
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Nazaj narealnatla...

1. Najvecji trg bo v medicini in tam bi radi napovedali
bolezenjska stanja in ne mentalna stanja.

2. VecCina Al za nevroznanot bo razvite na cenejsih,
mobilnih, neinvazivhih metodah, kot je EEG

3. Vsak bolnik je zgolj 1 “oznacen” primerek za trening
4. Visoka dimenzionalnost & kolicina podatkov na bolnika
5. Pogosti in heterogeni artefakti / sum v signalu



250 bolnikov 250 kontrol

(zdemenco) (norm. kognicija)



250 bolnikov 250 kontrol

(zdemenco) (norm. kognicija)

200k-1M € 1-3 let



250 bolnikov 250 kontrol

(zdemenco) (z norm. kognicijo)

79 = 8 let 70 =5 let
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250 kontrol

(z norm. kognicijo)

250 bolnikov

(zdemenco)

79 = 8 let 70 £5 let
65% zensk 849% zensk
14 = 3 let izobrazbe 10 = 2 let izobrazbe
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250 kontrol

(z norm. kognicijo)

250 bolnikov

(zdemenco)

79 = 8 let 70 £5 let
65% zensk 849% zensk
14 = 3 let izobrazbe 10 = 2 let izobrazbe

08:00 -12:00 13:00 -15:00



Izguba podatkov pri strategiji “ujemanja spremenljik”

50 -
— ~50% izbube
40 (1 spremenljivka)
2
S an .
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Age Age, Age, Agé, Age, Age, Agé,
Edu Edu, Edu, Edu, Edu, Edu,
Mood Mood, Mood, Mood, Mood,
Coop Coop, Coop, Coop,
Sex Sex, Sex,
Head Head,

Hand



In zaradi tega “tradicionalni” pristop strojnega ucenja...
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“pridobi” ogromno podatkov
(idealno zastonj:)
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In zaradi tega “tradicionalni” pristop strojnega ucenja...
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“pridobi” ogromno podatkov
(idealno zastonj:)

Ak

Natreniraj model Uporabni rezultati



In zaradi tega “tradicionalni” pristop strojnega ucenja...
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“pridobi” ogromno podatkov
(idealno zastonj:)

Ak

Natreniraj model Uporabni rezultati

... dejansko NE deluje na preseciscu nevroznanosti in medicine
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Potrebno je opraviti trdo delo
soocanja z dejanskimi problemi :

. Najveciji trg bo v medicini in tam bi radi napovedali

bolezenjska stanja in ne mentalna stanja.

Vecina Al za nevroznanot bo razvite na cenejsih,
mobilnih, neinvazivhih metodah, kot je EEG

Vsak bolnik je zgolj 1 “oznacen’” primerek za trening
Visoka dimenzionalnost & kolicina podatkov na bolnika
Pogosti in heterogeni artefakti / sum v signal

Veliko motecih spremenljivk ogroza validnost treninga



BrainTrip-ova platforma *

NeuroAl platforma procesira EEG posnetke.
Deluje kot operacijski sistem za EEGije,
Ki podpira razvoj aplikacij za zaznavo mozganskih bolezni.

in-house razviti algoritmi Modeli strojnega ucenja

za oznacevanje in Ciscenje EEG siganlov ki popravljajo motece spremenljivke

in identifikacijo obetajocCih ter zdruzujejo biomarkerje v mocne napovednike
biomarkerjev mozganskih bolezni. mozganskih bolezni.

* v procesu patentiranja
4 znanstvene publikacije v pripravi



NeuroAl je “resitev na kljuc” za

zlitje NEVROZNANOSTI in MEDICINE

(

Snemanje
visoko-kvalitetnih

EEG podatkov

4h treninga
Brze predhodnih izkuSenj

SNEMANJE

Ak
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Trening modelov,
X-validacija &

L

Avtomati¢éno, Avtomaticno
oblaé¢no Iskanje znacilk =

giséenje EEG izbor biomarkrjev deployment
(predprocesiranje) + popravki motecCih
spremenljivk
IZBOR STROJNO

CISCENJE ZNACILK UCENIJE



% of data in bin

Performans pri zaznavanju zacetnih oblik demence

Ensemble model MLP performance (selected MLP models)

25 wam hi-cog
mm lo-cog

d = 3.62

20 TNR (TN/N) = 96%
FPR (FP/N) = 4%

TPR (TP/P) = 88%
FNR (FN/P) = 12%

-
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PLR (TPR/FPR) = 20.3
NLR (FNR/TNR) = 0.12
DOR (PLR/NLR) = 164
MCC = 0.84

e
o
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accuracy: 95%
(at 10% prevalence of Cl)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
BDI raw



Prva NeuroAl aplikacija:
BrainTrip-ov Demencni Index (BDI)

The BDI zazna zgodnje znake
demence.

Test je:

* peinvaziven

hiter (30 min)

* skalabilen

* natancen (95%),

* CE oznacen

* pripravljen za trg v EU

* neodvisen od strojne

opreme (EEG)

BrainTrip-ov software + ANT Neuro-ov EEG sistem




Traction

Over 700 hundred
commercial tests performed

BDI systems

4 in Slovenia,
1in Austria

\_

in Germany
and Malta
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Omogociti skeniranje mozganov
v vsaki ordinaciji !
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