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Invariantna masao

Vzemimo mirujocCi delec 0, ki razpade v dva delca 1 in 2.

Del mase m, spremenili v m; in m, in del v energijo.

Ce poznamo identiteto (maso) in gibalno koli¢ino nastalih delcev 1, 2,
lahko rekonstruiramo maso osnovnega delca m,

(z relativisticni formulami) //

Prvotno maso imenujemo mirovna masa



Kako opisemo razpad?e

Belle Il Masterclass: Describe process —Run analysis —Fit results —Save/load process locally
| |
Iskanje delcev boste izvedli tako, da boste na polje postavili in med seboj
povezali bloke, ki predstavljajo dele kode za analizo podatkov:

Blocks

Znotraj “Blocks" najdemo:

Modri Blok , ki vam omogoca obdelavo dogodkov.
|zbirate lahko med dvema setoma podatkov:
Hadron-1, ki vsebuje 629.000 dogodkov in
Hadron-2, ki vsebuje 5.600.000 dogodkov
|zberete lahko Stevilo dogodkov za analizo
Obdelava okrog 10.000 dogodkov traja priblizno 1 sekundo.

Rjavi blok omogoc€a histogramiranje razlicnih koliCin (vas bo zanimala
predvsem masa izbranih delcev)



http://localhost/masterclass
http://belle2.ijs.si/masterclass

Kako opisemo razpad?e

Belle || Masterclass: Describe process —Run analysis —Fit results —Save/load process locally

Run Analysis Load Diagram

Blocks
Zeleni blok Combine Particles omogocCa, da zdruzite dva delca in

izraCunate invariantno maso osnovnega delca.

Izberete lahko, da med sabo zdruzujete razliCne delce.

|lzognete se lahko kombinacijam delca s sami sabo

Nastavite lahko najmanjSa in najvecja invariantne mase delcev za
naslednjo stopnjo analize.

Blok Select particle omogoca izbiro
vrste delcev iz podatkov (elektron, mion, kaon, proton, foton) in
naboja delcev (-1, O, +1, karkoli).



Rekonstrukcija invariantne mase

nevtralnega piona n° , ki razpade v dva fotona:
O pricakovana invariantna masa je 0.135 GeV/c2

Run Analysis Load Diagram

Particl
Aﬁa;s?: 1) Vstavite glavni blok Belle Il Masterclass, kjer izberete 50.000 dogodkov

I Varisbles 2) vstavite blok za izbiro kombinacije delcev Combine 2 Particles

In nastavite interval mase med 0,001 in 1 (v enotah GeV/c2)

Belle Il Masterclass
Number of events: [ERLEL) . . . .
Firetvent: ) 3) vstavite dva bloka za izbiro delcev Select Particles,
Data Source [iECLAd ) . . ;
print partice st? (753 izberite naboj 0 in kot delec «foton»
Particle List Combine 2 particles

1. Particle | Select Particles

Particles

oo 4) Vstavite blok za histogramiranje
e invariantne mase

| Histogram ) ) )
e (npr. 400 kanalov in interval med 0 in 1)

Charge (B3

L[:1) photon ~

e 5) Pozenite analizo s pritiskom na
me particle lists? . "
Set identityto (TED "Run analysis

Min mass [GeV/c2] : [CILED
Max mass [GeV/c2] : B

Histogram Histogram  Title FeIYEESH AN Number of bins D0} Min: {«) Max: §B Variable




Porazdelitev po invariantni

Masli
x103 hO
< | Pod prostorom, ki vsebuje bloke, se pojavi Entries 958290
— graf z invariantno maso. “sﬂtZaSev g'gggg
12—
— S priskom na gumb »Show / Hide Fit Panel«
- omogocite prilagajanje Gaussove funkcije izmerjeni porazdelityi.
__ Na ta nacin dolocCite invariantno maso, ki jo primerjajte s
N priCakovano vrednostjo.
81—
— Funkcija, ki bi opisala tudi ozadje okoli vrha, je komplicirana,
6— zato raje omejite interval, kjer je porazdelitev Gaussova.
4
ol
o
0

8 1
mass (GeV/c2)

Function: gaus

Range: min=o0 max_m

Initial parameters (separated by ,) |

Sholeide Fit Panel ﬂ




Prilagajanje modelske funkcije

izmerjeni porazdelitvi

X103 Entries " 402 |
Z — . Std Dev 02084
14 Function: gaus X2 nat 2481
- Range: min=)123 max=.142 [ oTssies |
121 Initial parameters (separated by ,) 10,0.133,0.01 1
10—
u Paramtri funkcije v tem primeru so bili:
8l
— Razpon mase : Od 0.123 do 0.142
6l Zacetni parametri funkcije: Gaussova visSina 10
— Srednji vrednost 0.133
A Sirina gaussovke 0.01
ol __
ol | | | | A
0 0.2 04 0.6 0.8 1
L . : . . . GeV/c
Z izbiro sivih polj aktivirate lahko Se vecC

moznosti, npr. shranjevanje grafa na namizje




......................

D

. 1JS Do

Belle [T

Razpad Pri¢akovana Stevilo dogodkov
masa (GeV/c2)

D> yy

Ks =2 n°m

J/Psi & e+e-
>

O = KK

DO = K'm

D** = DO ="

Belle Il Masterclass 2019

0.135

0.497

3.01

1.02

1.86
2.01

50 000

500 000

5 000 000

5 000 000

5 000 000

5 000 000
5 000 000

22.marec 2019



Shranjevanje rezultatov

v

Za vsako invariantno mase, ki jo izmerite s prilagajanjem gaussove porazdelitve:

1) Shrani graf na namizje, in izpolni formular s svojimi rezultato
2) Vstavite sliko v skupni google doc dokument v vrstico, ki ustreza vasemu imenu

Povezava do formularja in tabele http://belle2.ijs.si/imc2019

Belle Il International Masterclasses
results

* Zahtevano

Student ID *

Vas odgovor

Mariber Krakow Strasbourg Prague
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